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INFORMACIE O PROJEKTE

Studiu vypracovali OZ Cyklokoalicia a OZ Znepokojené matky v ramci medzinarodného projektu
European Monitoring Station Check, ktory prebiehal v rokoch 2022-2024 v Bulharsku, Rumunsku,
Madarsku, Ceskej republike, Kosove a na Slovensku. Hlavnym partnerom projektu je nemecka
neziskova organizacia Deutsche Umwelthilfe (DUH).

Cielom projektu je kontrola merania kvality ovzdusia prostrednictvom kratkodobych a dlhodobych
merani koncentracie oxidu dusi¢itého (NO,) vo vybranych hlavnych mestach Eurdpy.

Kratkodobé merania v meste Bratislave boli realizované pocas mesiaca februar 2024. DIhodobé
merania kvality ovzdusia prebiehali v mesiacoch januar az maj 2024 vratane, v celkovom trvani 4
mesiace.

Publikacia:

Kontrola merania kvality ovzdusia na Slovensku:
Vysledky merani koncentracii NO, v Bratislave
Vyskumna sprava

Autori textu:

Boris Valach, Cyklokoalicia, boris@cyklokoalicia.sk

Dan Kollar, Cyklokoalicia, dan@cyklokoalicia.sk

Ivana Nemethova, Znepokojené matky, info@znepokojene.sk

Autori fotografii:
Marek Zahradnik
Ivana Nemethova

Vydané:
november 2024

) , ol .
@ DeutscheUmwelthilfe  cykloVoalicia  § Znepokojené matky

\ oo


https://www.duh.de/fileadmin/user_upload/download/Projektinformation/Verkehr/Abgasalarm/2024_European_Monitoring_Station_Check.pdf

STRUCNE ZHRNUTIE

OZ Cyklokoalicia a OZ Znepokojené matky realizovali dlhodobé merania Urovne znedistenia
ovzdusia v uliciach Bratislavy v mesiacoch janudr az maj 2024. Z vysledkov merani vyplyva, ze kvalita
ovzdusia v hlavnom meste méze predstavovat velké riziko pre zdravie obyvatelov. Analyza vysledkov
naznacuje, Ze na viacerych miestach v Bratislave méze byt Uroven znecistenia ovzdusia vyrazne vyssia,
ako uvadzaju oficidlne tdaje z meracich stanic Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU).
Prikladom je porovnanie nameranych Udajov z meracej stanice Trnavské myto a z nedalekych ulic
Mickiewiczova, Stefanikova ¢i Sancova. Celkové vysledky ukazuju vysoké hodnoty oxidu dusi¢itého
(NO,) aj ultrajemnych castic (UFP), ktoré predstavuju riziko pre zdravie. Ak je prioritou hlavného
mesta SR Bratislava chranit zdravie jej obyvatelov, je ziaduce, aby boli v krdtkom c¢ase realizované
ucinné kroky na znizovanie podielu individualnej motorizovanej dopravy a to predovsetkym v
dopravne exponovanych, centrdlnych castiach mesta. Dévodom je mozné prekrocenie ro¢ného
limitu odporu¢aného Svetovou zdravotnickou organizaciou (WHO), ktory je 10 ug/m? za rok.

~Nase merania ukdzali, Ze mnohé ulice v Bratislave s obytnou funkciou a vysokou intenzitou pesej dopravy,
napriklad v okoli $kél, dosahuju vyssie hodnoty NO, ako existujice monitorovacie stanice. To poukazuje
na potrebu svedomitejSieho pristupu k meraniu kvality ovzdusia v zdujme ochrany zdravia obyvatelov.
Nedostatok tychto udajov zdroveri znamend menej argumentov v prospech rozvoja udrZatelnej dopravy,
ktora by priniesla dalsie spoloenské vyhody. Sucasnd situdcia v oblasti politiky ochrany ovzdusia na
Slovensku je znepokojujica. Sved¢i o tom zastaveny proces prijimania Stratégie ochrany ovzdusia
Slovenskej republiky a odvolanie poprednych odbornikov zo zodpovednych institucii. Pre posun vpred
je nevyhnutné, aby verejny, sikromny aj mimovlddny sektor klddli na tuto problematiku viési déraz na
lokdlInej, ndrodnej aj eurépskej Grovni.”

Dan Kolldr

prezident OZ Cyklokoalicia



EXECUTIVE SUMMARY

CA Cyklokoalicia and CA Concerned Mothers carried out long-term measurements of air pollution
levelsinthe streets of Bratislava in the months of January to May 2024.The results of the measurements
show that the air quality in the capital can pose a great risk to the health of residents. Analysis of the
results indicates thatin several places in Bratislava the level of air pollution may be significantly higher
compared to the official data from the measurement stations of the Slovak Hydrometeorological
Institute (SHMU). An example is the comparison of measured data from the Trnavské myto measuring
station and from the nearby streets Mickiewiczova, Stefanikova or Sancova.. The overall results
show high levels of both nitrogen dioxide (NO,) and ultrafine particles (UFP), which pose a risk to
health. If the priority of the Capital City of the Slovak Republic Bratislava is to protect the health of
its inhabitants, it is desirable that effective steps are taken in the short term to reduce the share of
individual motorised traffic, especially in the traffic-exposed, central parts of the city. This is because
the annual limit recommended by the World Health Organisation (WHO), which is 10 ug/m? per year,
has been exceeded.

"Our measurements have shown that many streets in Bratislava with a residential function and high
levels of pedestrian traffic, for example around schools, have higher NO, levels than official monitoring
stations. This shows the need for a more conscientious approach to air quality measurement in order to
protect the health of residents. At the same time, the lack of such data means fewer arguments in favour
of developing sustainable transport, which would bring additional societal benefits. The current situation
regarding air protection policy in Slovakia is worrying. This is evidenced by the stalled process of adoption
of the Slovak Republic's Air Protection Strategy and the dismissal of leading experts from the responsible
institutions. Increased emphasis on this issue by the public, private and tertiary sectors at both national
and European level is essential to move forward."

Dan Kolldr

President of CA Cyklokoalicia
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1 VYCHODISKA

1.1 DOPADY NADMERNEHO ZNECISTENIA OVZDUSIA

Podla Eurdpskej environmentdlnej agentiry (EEA) je znecistenie ovzduSia je v sucasnosti
najdoélezitejSim environmentalnym rizikovym faktorom pre zdravie v Eurépe. Zostava dolezZitou
pri¢inouzléhozdravotnéhostavua prispieva najmak ochoreniam dychacich ciestakardiovaskularnym
ochoreniam. Podla EEA zomrelo v roku 2021 v EU predéasne 142.000 ludi v désledku vystavenia
NO.,. Ro¢ne na Slovensku v dosledku zlej kvality ovzdusia pred¢asne zomrie viac ako 5.000 ludi'.
Negativne vplyvy na zdravie presahuju rdmec tychto umrti a zahffaju miliény pripadov ochoreni
dychacich ciest, kognitivnych funkcii a srdca. Okrem toho je 97 % obyvatelov EU Zijdcich v mestskych
oblastiach vystavenych koncentracidam NO,, ktoré su velmi Skodlivé pre ich zdravie a vyrazne
prekracuju odporuacania WHO? Hlavnym cielom tejto spravy je teda nielen informovat obyvatelov,
predstavitelov samospravy a slovenskej vlady o moznych poruseniach pravnych predpisov, ale aj
presadzovat pravo kazdého ob¢ana EU na ¢isty vzduch a zdravé Zivotné prostredie.

Znecistenie ovzdus$ia je jednym z najrizikovejSich faktorov pre obyvatelov Slovenska. Podla
poslednych udajov Statistického tradu SR na Slovensku roéne zomrie takmer 55.000 ludi®. Znecistené
ovzdusSie ma priamo na svedomi najmenej 9 % zo vsetkych umrti. Podla odhadov Svetovej banky
(WB) predstavuju celkové naklady na umrtnost a chorobnost 3 miliardy EUR a 5,8 miliardy EUR, t. j.
priblizne 3,6 % az 6,9 % hrubého domaceho produktu (HDP) Slovenska v roku 20174

Skodlivé plyny a jemné astice, ktoré vdychujeme, prechadzaju z plic do krvného obehu. Ludia,
ktori dychaju znecisteny vzduch, ¢elia vy$Siemu riziku nddorovych, respira¢nych a srdcovocievnych
ochoreni, alergickych reakcii a zapalov, drazdenia o¢i, nosa a hrdla, unavy, bolesti hlavy a vplyvov
na reprodukény systém. Podla Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) st ohrozené najma deti,
tehotné Zeny, starsi ludia, osoby s chronickymi ochoreniami®.

Deti su obzvlast citliva skupina, pretoze maju mensie plica, dychaju rychlejsie a vdychuju viac
znecistenia. Kvoli svojej nizsej fyzickej vyske dychaju deti blizsie k zemi, kde sa uvoliiuju a koncentruju
niektoré znecistujuce latky, a to najma z dopravy. Znecistenie vzduchu u deti spésobuje astmu a
respiracné choroby, zvysené riziko rakoviny, alergie, infekcie hornych dychacich ciest a zapaly
stredného ucha, ovplyvnuje neurologicky vyvoj, ¢o vedie k horsim vysledkom kognitivnych testov
a tieZ negativne ovplyvnuje mentalny a motoricky vyvoj. Imunitny systém je navyse eSte vo vyvoji
a tak znecistenie ovzdusia poskodzuje zdravie v detstve a zvy3uje riziko choréb v neskorSom veku.

Dal3ou citlivou skupinou su tehotné Zeny. Podla vedeckych $tadii® maja pri vystaveni zneistenému
ovzdusiu vyssie riziko potratu, pred¢asného pérodu a nizkej pérodnej hmotnosti dietata.

Ultrajemné castice (UFP) alebo aj PM,, si hodné zvlastnej pozornosti, hoci maju velkost niekolko
nanometrov. Su rozptylené v ovzdusi a to dosledkom ludskej ¢innosti — doprava, kurenie, priemysel
- alebo prirodnymi procesmi — vybuch sopky, lesné poziare. Ich maly rozmer je podstatou ich
nebezpeclenstva, pretoze prechadzaju cez plica do krvia mézu tak zdvazne poskodzovat organizmus.
Zaroven sa na ne mozu viazat aj iné skodliviny, ¢im sa stavaju nosicom dalsich nebezpecnych latok
(tazké kovy, organické latky). Organizmus na UFP reaguje inak nez na vacsie Castice a ¢lovek nema
obranné mechanizmy proti ich G¢inkom.



1.2 NARODNE POLITIKY A LEGISLATIVA EU

Envirostratégia 2030, ktoru vlada SR schvalila vo februari 2019, patri ku kld¢ovym dokumentom v
oblasti kvality ovzdusia na Slovensku’. V oblasti ochrany ovzdusia sa hlavné opatrenia zameriavaju
na utlmenie spalovania uhlia, ekologicku dopravu a efektivnejsie a ¢istejsie vykurovacie systémy.

Ministerstvo Zivotného prostredia (MZP SR) uz niekolko rokov pripravuje zastre$ujicu Stratégiu
ochrany ovzdusia do roku 2030, ktora pozostava z dvoch dokumentov; Stratégie na zlepsenie
kvality ovzdusia (5ZKO) a aktualizacie Narodného programu znizovania emisii (NAPCP). Zamerom
vypracovania Stratégie ochrany ovzdusia je potreba vytvorenia komplexného pristupu riesenia
ochrany ovzdusia na Slovensku s cieflom znizenia znecistenia ovzdusia a zlepsenia kvality ovzdusia,
¢im sa ma prispiet k znizeniu vplyvov znecistenia ovzdusia na verejné zdravie, ekosystémy a vegetaciu.

Slovensko od februara 2021 ¢eli Zalobe Eurépskej komisie, ktort podala na Eurépsky sudny dvor
(SDEU) za prekrocenie limitnej hodnoty pre tuhé znecistujuce latky a pre neprijatie primeranych
opatreni na zlepSenie kvality ovzdusia vyplyvajucich zo Smernice 2008/50/ES z 21. maja 2008 o
kvalite okolitého ovzdusia a ¢istejSom ovzdusi v Euréped.

V prilohe lll Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/50/ES z 21. maja 2008 o kvalite
okolitého ovzdusia a cistejSom ovzdusi v Eurépe su uvedené vieobecné kritéria na hodnotenie
kvality ovzdusia.

V oddieli B prilohy lll smernice sa uvadzaju kritérid umiestnenia odberu vzoriek na makrourovni,
pricom sa $pecifikuje ich umiestnenie. Body, na ktorych sa meria kvalita ovzdusia, by sa mali
nachdadzat v oblastiach s najvyssimi koncentraciami, ktorym je obyvatelstvo vystavené, pricom by sa
malo vyhnut velmi malym mikroprostrediam a mali by reprezentovat kvalitu ovzdusia aspori na 100
metrov dlhom useku ulice.

V oddieli C prilohy Ill smernice sa uvadzaju kritérid umiestnenia vzoriek vzhladom na cesty, budovy
a iné prekazky. Merné stanice by mali byt vzdialené najmenej 25 m od hlavnych krizovatiek, nie
viac ako 10 m od obrubnika a mali by byt umiestnené tak, aby zabezpecili neobmedzené prudenie
vzduchu. Vyska odberu vzoriek by mala byt od 1,5 do 4 m nad zemou. V oddieli D prilohy lll smernice
sa od ¢lenskych statov vyzaduje, aby zdokumentovali postupy vyberu lokality pomocou fotografii a
podrobnych mép a aby pravidelne revidovali lokality v désledku zmien, ako su stavebné a dopravné
opatrenia. Rozhodnutie Sudneho dvora EU nariaduje, aby sa kvalita ovzdusia monitorovala na
miestach s najvy3Sou Uroviiou znecistenia, ¢im sa zabezpedi dodrziavanie limitnych hodnét.




Tab. 1: Standardy EU a odporué¢ania WHO v oblasti znecistenia ovzdusia

NO, [ug/m’] | PM, [ug/m’] | PM, [ug/m’]
Aktudlny EU limit 40 25 40
Navrh nového EU limitu od roku 2030 20 10 20
Odporuc¢ana maximalna hodnota WHO 10 5 15




2 METODIKA

2.1 KRATKODOBE MERANIA

OXID DUSICITY (NO,)

Mobilné merania na mieste boli realizované pomocou
prenosného zariadenia ICAD IN SITU NOx Monitor, ktoré
meria koncentracie NO, v redlnom case. Toto zariadenie je
vysoko presny pristroj uréeny na meranie oxidov dusika
(NO a NO,). VyuZiva pokrocilu technol6giu diferencialnej
optickej absorpénej spektroskopie (DOAS) a poskytuje
velmi presné a spolahlivé Udaje o koncentracidach NOXx,
vdaka ¢omu je vhodny najmda na mobilné kampane
monitorovania kvality ovzdusia. Zariadenie je kompaktné,
robustné a schopné poskytovat nepretrzité merania s
minimalnou Udrzbou, ¢o zarucuje spolahlivy vykon v
réznych podmienkach prostredia.

ULTRAJEMNE CASTICE (UFP)

Kratkodobé merania koncentracie ultrajemnych castic boli
realizované prenosnym meracim pristrojom P-Trak. Mobilné
zariadenie P-Trak, ktoré vyraba TSI, je najmodernejsi pristroj
na meranie ultrajemnych ¢astic, ktory meria koncentraciu
poctu Castic. Na rozdiel od beznych zariadeni na meranie
Castic, ktoré sa zameriavaju na hmotnost Castic (napr. PM,
alebo PM, ), zariadenie P-Trak zistuje koncentraciu Castic s
priemerom od 1 do 100 mikrometrov (um), ktoré su obzvlast
skodlivé pre ludské zdravie vzhladom na ich schopnost
preniknut hlboko do pltc a dostat sa do krvného obehu.

Obr. 1: Zariadenia na kratkodobé merania v Bratislave
(hore ICAD NOx Monitor, dolu P-Trak).




2.2 DLHODOBE MERANIA

OXID DUSICITY (NO)

Dlhodobé merania koncentracie NO, v ovzdusi boli realizované tzv. pasivnou metédou. Pasivne
vzorkovace, zname aj ako difuzne trubice alebo pasivne difuzne trubice (PDT), boli prvykrat pouzité
koncom 70. rokov 20. storo¢ia na meranie koncentracie NO, v okolitom ovzdusi. Odvtedy su
akceptovanou a $iroko pouzivanou metédou na priestorové a Casové meranie koncentracii NO.,.

Vyuzité difizne pasivne vzorkovace trubicového typu od spolo¢nosti Passam zostavaju na mieste
spravidla priblizne 28 dni. Umiestnené boli v blizkosti komunikécie na stipoch verejného osvetlenia
vo vyske 2 az 2,5 m pomocou na mieru vyrobeného drziaka a stahovacej pasky.

Pocas fazy odberu vzoriek pasivny vzorkovac¢ akumuluje znecistujuce latky z ovzdusia pocas celého
obdobia expozicie. Po uplynuti tohto obdobia boli vzorkovace zozbierané a neskor odoslané na
analyzu do laboratéria Passam vo Svajciarsku s ciefom urc¢it mnozstvo zachytenych znedistujicich
latok.

Obr. 2: Difizne pasivne vzorkovace a priklady ich umiestnenia




3 VYSLEDKY

3.1 KRATKODOBE MERANIA

Kratkodobé merania prebiehali v Bratislave v dnoch
8. a 9. februdra 2024. Cieflom bolo zmerat aktualne
koncentracie oxidu dusicitého (NO,) a ultrajemnych
Castic (UFP) na vybranych dopravne zatazenych
uliciach.

OXID DUSICITY (NO,)

Oxid dusicity (NO,) pésobi drazdivo na sliznice
dychacich ciest, sp6sobuje ich zuzovanie a znizuje
ich obranyschopnost protiinfekcidm. Na jeho vyssie
koncentracie v ovzdusi reaguju najma astmatici
a osoby s uz existujucim ochorenim dychacej
sustavy. CitlivejSie su hlavne malé deti a stari ludia.
NO, spbésobuje mierny aZ stredne tazky zapal
priedusiek alebo pluc a zvysenie vyskytu akutnych
respiracnych ochoreni.

WHO odporuca ro¢nd limitnd hodnotu 10 pug/m?3
a dennd limitnd hodnotu 25 pg/m? (za 24 hodin),
ktoru vsak neodporuca prekracovat viac ako 3 az 4
dni do roka.

Tab. 2: Vysledky krdtkodobych merani koncentrdcie oxidu dusicitého (NO,) v Bratislave

lokalita datum cas cas priemerna hodnota
(zaciatok) (koniec) (ng/m?3)

ZS Vazovova 8.2.2024 07:45 08:00 64
Sancova 3574/21 8.2.2024 08:23 08:48 56
OMS Trnavské myto 8.2.2024 09:08 10:12 36
Autobusova st. Nivy 8.2.2024 10:57 11:18 71
Prezidentsky palac 8.2.2024 15:22 15:48 67
Stefanikova 10 8.2.2024 16:15 16:45 66
Razusovo nabrezie 9.2.2024 14:02 14:22 44
Hlavné ndmestie 9.2.2024 14:42 15:06 30
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Hodnoty NO, namerané na réznych miestach, napriklad pred Zakladnou 3kolou na Vazovovej ulici,
boli vyssie ako v predmetnom &ase namerala oficidlna meracia stanica SHMU na Trnavskom myte.
V case, kedy prichadzaju deti do Skoly, boli namerané koncentracie 64 ug/m?3, hoci oficialny udaj
z mernej stranice Trnavské myto predstavoval v rovnakom case 47 ug/m3. Niektoré merania teda

ukazali, Ze redlne znedistenie je na mnohych miestach Bratislavy vyssie ako oficidlne vykazované
hodnoty.
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Graf. 1: Hodnoty namerané pred Zdkladnou skolou Vazovova

Obr. 3: Meranie pred Zdkladnou skolou Vazovova




Obr. 4: Umiestnenie OMS SHMU na Trnavskom myte

Merania ukazuju, Ze umiestnenie oficidlnej meracej stanice (OMS) vo velmi dobre vetranom priestore
krizovatky vedie k nizkym zaznamenanym hodnotam koncentracie NO,. Mobilné merania (a tiez
merania pasivnymi vzorkovacmi v kapitole 3.2) potvrdzuju, Ze stanica nie je umiestnend v ohnisku
znecistenia ovzdusia a mnohé oblasti s vyrazne vyssimi koncentraciami NO, zostavaju nezistené. To
zdéraziuje potrebu dodrziavat kritéria umiestnenia vyplyvajice zo smernice EU o kvalite okolitého
ovzdusia, ktoré vyzaduju minimalnu vzdialenost 25 metrov od vacsej krizovatky.

Obr. 5: OMS SHMU na Trnavskom myte

e
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ULTRAJEMNE CASTICE (UFP)

Vysoké hodnoty ultrajemnych castic (UFP) sme namerali hlavne na dopravne zatazenych uliciach
ako Stefanikova a Sancova. Obzlast znepokojivé je, Ze ide o ulice v husto zastavanych zénach s
intenzivnym pohybom chodcov.

Tab. 3: Vysledky krdtkodobych merani koncentrdcie ultrajemnych éastic (UFP) v Bratislave

lokalita datum cas cas priemerna hodnota
(zaciatok) (koniec) (pocet castic)

Sancova 3574/21 8.2.2024 08:18 08:48 15.721
OMS Trnavské myto 8.2.2024 09:05 10:11 12.331
Autobusova st. Nivy 8.2.2024 10:50 11:17 19.898
Prezidentsky palac 8.2.2024 15:20 15:47 31.565
Stefanikova 10 8.2.2024 16:09 16:44 35.188
Sancova (YMCA) 8.2.2024 17:06 17:30 26.581
Razusovo nabrezie 9.2.2024 14:02 14:22 13.503
Hlavné namestie 9.2.2024 14:42 15:06 12.807

Hoci limity pre UFP zatial nie su zdvazne stanovené, Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) poklada
hodinovy priemer vaési ako 20.000 UFP na cm? za vysoku koncentraciu castic. Aktudlne diskusie o
zavaznych dopadoch UFP na zdravie z vedeckej obce prenikaju na p6du WHO a je to zrejme len
otazkou ¢asu, kedy budu kvalitu ovzdusia zadvazne uréovat aj UFP popri NOx a PM.

Obr. 6: Meranie ultrajemnych &astic na Sancovej ul.




3.2 DLHODOBE MERANIA

UMIESTNENIE VZORKOVACOV

Pasivne vzorkovace umoZiiujuce merat koncentraciu oxidu dusi¢itého (NO,) boli umiestnené na
vybranych 24 bodoch merania v Bratislave v celkovom trvani priblizne 4 mesiace.

K vyberu lokalit bolo pristipené na zaklade roéznych faktorov. Boli vybrané ulice, kde je vysoka
intenzita automobilovej dopravy v kombindcii s hustotou zastavby a tzv. ulicnymi kanonmi s
predpokladanymi vysokymi hodnotami NO,, dopravne zataZené ulice s vysokym vyskytom deti,
ale tiez lokality, kde podobné merania NO, prebiehali v minulosti v rdmci inych projektov (projekt
Populair alebo Zvedavé nosy), alebo su predmetom diskusii o dopravnych zmenach.

Okrem stipov verejného osvetlenia boli pasivne merace nainitalované aj priamo na oficialnych
staniciach SHMU s ciefom overenia spolahlivosti vysledkov. Vzorkovace boli umiestnené priamo
na dvoch staniciach, menovite Trnavské myto a Puchovska. Dalsie 3 meracie body sme umiestnili v
tesnej blizkosti stanic, konkrétne pri OMS Mamateyova, doc¢asnej stanici Padlych hrdinov a pri stanici
Vicie hrdlo, ktoru prevadzkuje spolo¢nost Slovnaft.

Na Uzemi hlavného mesta meria kvalitu ovzdusia (koncentracie PM, , PM, , NO,, O, a SO,) celkom 5
mernych stanic SHMU. Tieto merné stanice sa nachadzaju na uliciach Kamenné namestie, Trnavské
Myto, Jeséniovd, Mamateyova a Puchovska.

Obr. 7: Pasivny vzorkova¢ umiestneny na stipe na frekventovanej ulici pri OC Avion
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Obr. 8: Umiestnenie oficidlnych meracich
stanic (OMS) kvality ovzdusia na uzemi mesta
Bratislava. Zdroj: SHMU

OXID DUSICITY (NO,)

Zisteny rozdiel medzi meraniami oficidlnej mernej stanice
SHMU a nasimi meraniami pasivnymi vzorkovaémi je
zasadny. Napriklad pasivne vzorkovace umiestnené na
Mickiewiczovej ulici zaznamenali pocas Styroch mesiacov
priemernu koncentraciu NO, 42,6 ug/m?, zatial ¢o oficialna
monitorovacia stanica umiestnend na Trnavskom myte
namerala iba 27,4 pg/m>. Uvedené predstavuje relativny
rozdiel 55 %. Na desiatich miestach boli namerané
hodnoty vyssie ako koncentracie zaznamenané oficialnym
monitorovacim systémom, tak ako ukazuje Tabulka ¢. 3
nizsie. OMS Trnavské myto bola pre porovnanie vybrana
preto, lebo v sledovanom obdobi zaznamenala spomedzi
vietkych stanic v Bratislave najvyssie hodnoty.

Obr. 10: Pasivny vzorkovac v zdstavbe centra mesta,
Mickiewiczova ul.

Obr. 9: Umiestnenie pasivnych vzorkovacov na
uzemi mesta Bratislava




Tab. 4: Vysledky dlhodobych merani koncentrdcie oxidu dusicitého (NO,) v Bratislave

bod merania zadiatok koniec NO, [ug/m’] NO, [ng/
merania merania priemerna m3] OMS
hodnota Trnavské
myto*
Mickiewiczova ul. 3 18.1.2024 21.5.2024 42,6 27,4
Staromestska ul. 18.1.2024 20.5.2024 39,5 27,4
(autobusova zastavka Zochova)
Stefanikova ul. 22.1.2024 20.5.2024 39,2 27,3
Sancova ul. ¢. 92 22.1.2024 20.5.2024 39,2 27,3
Sokolska 24.1.2024 20.5.2024 38,6 27,3
(autobusova zastavka)
Sancova ul. ¢. 68 22.1.2024 20.5.2024 38,3 27,3
Mickiewiczova ul. 22.1.2024 21.5.2024 34,8 27,3
(Univerzitnd nemocnica)
Galvaniho-lvanska cesta 18.1.2024 23.4.2024 33,8 28,0
(Avion shopping park)
Razusovo nabrezie 22.1.2024 21.5.2024 30,6 27,3
(pri elektrickovej zastavke Most
SNP)
Zahradnicka ul. 46 24.1.2024 20.5.2024 29,6 27,1
Roznavska-Vajnorska 18.1.2024 21.5.2024 28,2 27,4
(krizovatka)
Nabr. arm. generdla L. Svobodu 22.1.2024 21.5.2024 28,0 27,3
(pred FTVS)
Dostojevského rad-Pribinova, 22.1.2024 21.5.2024 25,2 27,3
Eurovea
Nabr. arm. generala L. 22.1.2024 21.5.2024 25,1 27,3
Svobodu (autobusova zastavka
Lanfranconi, smer Karlova ves)
Zadunajska cesta 18.1.2024 21.5.2024 22,2 27,4
(Einsteinova 35 Gymnazium,
EINPARK)
Palisady 51 (ZS Edulienka) 22.1.2024 23.4.2024 19,9 28,0
Vazovova (zakladna skola) 21.2.2024 22.5.2024 19,8 26,6
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Ziacka ul. (v blizkosti MS 18.1.2024 21.5.2024 14,8 27,4
Slovnaft)

Karloveska 32 18.1.2024 21.5.2024 13,9 274
(Spojena 3kola sv. Frantiska z
Assisi)

Podhdj 18.1.2024 21.5.2024 13,8 27,4
(autobusova zastavka
Bakosova)

Padlych hrdinov 22.1.2024 21.5.2024 13,7 27,3
(v blizkosti DMS SHMU)

Podhaj 18.1.2024 21.5.2024 9,5 27,4
(ZS Malokarpatské nam. 1)

*priemer dennych koncentrdcii za dané obdobie zverejnenych na stranke SHMU

Obr. 11: Pasivny vzorkovac na meranie koncentrdcie NO,
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Orientacnu presnost merania je mozné urcit na zéklade porovnania udajov z OMS Trnavské myto a
OMS Puchovska (Tabulka ¢&. 4) a udajov z pasivnych vzorkovacov, ktoré boli v spolupraci so SHMU
umiestnené priamo na tychto staniciach. Rozdiel vo vysledkoch v prvom pripade je 16 %, v druhom
5 %. Na OMS Mamateyova bol pasivny mera¢ umiestneny nie priamo na stanici, ale v jej blizkosti.
Rozdiel vo vysledkoch je 8 %.

Tab. 5: Vysledky dlhodobych merani koncentrdcie oxidu dusicitého (NO,) v Bratislave na oficidlnych
meracich staniciach

bod merania zaciatok koniec NO, [ug/m’] NO, [ug/m’]
merania merania Priemerna oficialny udaj
hodnota OMS
Trnavské myto 18.1.2024 15.5.2024 31,9 27,5
(priamo na
OMS SHMU)
Puchovska ul. 18.1.2024 15.5.2024 12,5 11,9
(priamo na
OMS SHMU)
Mamateyova ul. 18.1.2024 21.5.2024 15,9 14,7
(v blizkosti OMS
SHMU)

Graf. 2: Rozdiely v nameranych hodnotdch z tabulky 4

® Oficiéiny tidaj OMS

B NO2 [ug/m3]
priemer

Mamateyova ul.
(v blizkosti OMS SHMU)

Plachovska ul.
(priamo na OMS SHMU)
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(priamo na OMS SHMU)
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Obr. 12: Oficidlna monitorovacia stanica na Trnavskom myte

3.3 POROVNANIE VYSLEDKOV S VYSLEDKAMI PREDCHADZAJUCICH
PROJEKTOV

V roku 2020 spotrebitelské zdruZzenie Spolo¢nost ochrany spotrebitelov (S.0.S.)° dva tyzdne
mapovalo koncentraciu NO, v ovzdusi v dvesto vybranych lokalitach na Slovensku, v ramci
medzindrodného projektu Zvedavé nosy. Pouzili rovnaky typ statickych meracov, meranie realizovali
v slovenskych uliciach vo februari roku 2020, tesne pred vypuknutim pandémie COVID-19.Vzhladom
na uvedené boli niektoré lokality merania zvolené na zdklade historickych merani's cielom porovnania
udajov. Je potrebné podotknut, Ze priame porovnanie vysledkov nie je mozné, a to vzhladom na
rozne obdobie, vplyvy pocasia, odlisné poveternostné podmienky a dalSie faktory.

Z ich vysledkovej tabulky vyberame lokality, na ktorych sme realizovali merania v rdmci tohto
projektu. Aj z vysledkov predchadzajuci merani vyplyva, Ze kvalita ovzdusia je znepokojujica a na
viacerych bodoch su vysledky horsie ako na Trnavskom myte.
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Tab. 6: Vysledky merani koncentrdcie oxidu dusicitého (NO,) v Bratislave v ramci projektu zdruZenia
Spolocnost ochrany spotrebitelov S.0.S.

bod merania zaciatok koniec NO, [pg/
merania merania m3]

priemer
Avion shopping park, krizovatka, Galvaniho- 14.2.2020 1.3.2020 41,6

Ivanska cesta

Prazska - aut.zastavka Hroboriova 16.2.2020 1.3.2020 39,8
autobusova zastavka Pristavna, krizovatka, Kosicka 16.2.2020 1.3.2020 36,6
Trnavské myto 14.2.2020 28.2.2020 35,5
Most Lafranconi, FTVS 15.2.2020 29.2.2020 33,2
Univerzitna nemocnica Bratislava-Staré mesto 16.2.2020 2.3.2020 32,9
Most SNP (zastavka) 13.2.2020 27.2.2020 32,7
krizovatka, Dostojevského rad-Pribinova, EUROVEA 16.2.2020 1.3.2020 30,5
Gymnazium Alberta Einsteina, EINPARK 14.2.2020 28.2.2020 30,5
krizovatka, Shopping Palace, RoZnavska-Vajnorska 15.2.2020 1.3.2020 30,3

Projekt Populair - Dnes dycham' je dal3ou iniciativou, ktord sa zameriavala na meranie koncentracie
NO, v ovzdudi aj na Uzemi mesta Bratislava. Cielom merani bolo hodnotenie kvality ovzdusia pri
Skolach, ¢im boli zmapované udaje pre vyse 30 3kdl po celom Slovensku. Pri dvoch bratislavskych
Skolach, ktoré sa zucastnili projektu, boli realizované merania aj v rdmci tohto projektu.

Tab. 7: Vysledky merani koncentrdcie oxidu dusicitého (NO,) v Bratislave v ramci projektu Populair -
Dnes dycham

bod merania zaciatok koniec NO, [ug/m’]
merania merania priemer
Trnavské myto 18.1.2023 10.2.2023 27,0
(OMS SHMU)
Zdakladna skola Edulienka, Palisady 51, 11.1.2023 10.2.2023 16,2
Bratislava
Spojena skola sv. Frantiska z Assisi, 13.1.2023 10.2.2023 14,5
Karloveska 32, Bratislava




4 ZISTENIA A ODPORUCANIA

4.1 ZISTENIA

NEDOSTATOK MERACICH STANIC

Z vysledkov projektu vyplyva, Ze Bratislava potrebuje hustejsiu siet monitorovania kvality ovzdusia.

Uvedené je konstatované napriklad aj v Plane Bratislava 2030 v Casti C.3.3.1 Zapojenie sa do boja
o klimaticki odolnost: ,Zakladné monitorovacie stanice SHMU na Gzemi Bratislavy neposkytuju
dostato¢ne podrobné informacie o kvalite ovzdusia a vyvoji pocasia pre celé Uzemie a neposkytuju
ani kratkodobé predpovede pre kvalitu ovzdusia. Vysledky modelovych simulacii SHMU pre 0,,NO,,
PM,, a PM, ukazujy, Ze v Bratislave existuju aj miesta, kde je situacia pravdepodobne horsia ako
na Trnavskom myte. Ide hlavne o ulice kanonovitého typu s vysokou intenzitou dopravy. Mestska
monitorovacia siet umozni mestu vytvarat a zverejiiovat predpovede pocasia ¢i kritickych hodnot
znecistenia ovzdusia vo velmi detailnej mierke, vdaka ¢omu dochadza k prevencii negativnych
dopadov na zdravie, no tiez napr. k Setreniu ndkladov na zimnu udrzbu.”V rdmci Specifického ciela
SC6612 navrhuje zvysit pocet monitorovacich zariadeni klimy a ovzdusia (podla moznosti budu
merat aj hluk a dopravnu situaciu) z vychodiskového poctu 4 na 400",

DOPRAVNE MERACIE STANICE NIE SU NA
MIESTACH, KTORE SU NAJVIAC ZNECISTENE

Merania ukazuju, ze redlne znedistenie je
na mnohych miestach Bratislavy vyssie ako
ukazuju udaje z oficidlnych meracich stanic
SHMU. Uvedené naznacuje aj samotné SHMU:
~Dopravnd stanica Trnavské myto sa nachddza
v pomerne otvorenom teréne pri kriZovatke,
napriek tomu namerané hodnoty koncentrdcif
NO, tesne prekracuju priemernd rocnd limitnd
hodnotu. KedZe ide o stanicu blizko cesty,
priemernd roénd koncentrdcia vypocitand
modelom je v pomerne dobrej zhode s
nameranou koncentrdciou (Obr. 6). Z mapy na
Obr. 7 vsak vidno, Ze je v Bratislave pomerne
vela ulic, v rdmci ktorych si modelované
koncentrdcie NO, vyssie ako na Trnavskom myte.
Ide napr. o ulice Bajkalskd, Sancovd (vrdtane
Racianskeho myta), Stefdnikova, Staromestskd-
HodZovo ndm.-Ndm. 1. mdja, Mlynské Nivy-
Prievozskd, pricom privdicsine z nich ide zdrover
0 mestské kariony vyraznejsie ako Trnavské
myto. Je preto odévodneny predpoklad, Ze na
tychto mestskych tsekoch sa aj v skutocnosti
vyskytuju priemerné rocné koncentrdcie vyssie
ako na Trnavskom myte."?

Podla rozsudku Sudneho dvora EU (C-723/17)
musia byt vsetky monitorovacie stanice
suvisiace s dopravou instalované na miestach s
najvyssim ocakdvanym znecistenim ovzdusia.

Obr. 13: Pomerne otvoreny priestor okolo
Trnavského myta




PREKRACOVANIE ODPORUCANYCH MAXIMALNYCH HODNOT WHO

Na vsetkych uliciach, na ktorych boli merania realizované, boli prekroc¢ené odporicané hodnoty
Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) (s vynimkou jedného bodu merania v MC Lamad).
Prekrocenie je alarmujice predovsetkym v miestach, kde boli merania realizované v blizkosti
skolskych zariadeni alebo nemocnic, ¢o priamo ohrozuje najviac zranitelné skupiny obyvatelstva.

4.2 ODPORUCANIA

ZAHUSTIT SIET MERACICH STANIC S OHLADOM NA MIESTA S NAJVYSSIM OCAKAVANYM
ZNECISTENIM

Hustejsia monitorovacia siet a Udaje o kvalite ovzdusia na dopravne zatazenych uliciach v obyvanych
zénach su zakladnym predpokladom pre efektivne uplatfiovanie dalsich rieSeni. Ako sme uz uviedliv
Casti Zistenia, Bratislava ma toto opatrenie vo svojich strategickych dokumentoch'. Okrem zvysenia
poctu oficidlnych meracich stanic SHMU odporu¢ame samospravam realizovat vlastné doplnkové
merania dnes uz na trhu bezne dostupnymi meracimi zariadeniami. LepSia spolupraca institucii a
zvysena informovanost obyvatelstva méze vyrazne pomdct v prevencii negativnych dopadov na
zdravie.

REALIZOVAT OPATRENIA NA ZNiZENIE OBJEMU IAD A NAKLADNEJ DOPRAVY

Hlavnym zdrojom znecistenia ovzdusia v hlavhom meste je doprava'. V Bratislave by sa mali
uplatnovat politiky a realizovat rieSenia, ktoré znizia atraktivitu individualnej automobilovej dopravy
(IAD) a zlepsia podmienky pre udrzatelnd mestski mobilitu. Patri sem napriklad zlepsovanie
podmienok pre pesi pohyb v meste, vystavba cyklistickej infrastruktury, upokojovanie dopravy,
zlepsovanie ponuky verejnej hromadnej dopravy a zdielanej mobility. Hlavné mesto ma vyse 700
aut na 1.000 obyvatelov, ¢o je hodnota dvakrat vyssia ako v susednej Viedni, s nadalej rasticim
trendom. Mesto by zaroven malo ist prikladom aj v modernizacii systému verejnej osobnej dopravy
a investiciami do obmeny svojho vozového parku za bezemisné vozidla.

VYPRACOVAT STRATEGIU NA ZLEPSENIE KVALITY OVZDUSIA NA SLOVENSKU

Ministerstvo Zivotného prostredia SR by malo pripravit Stratégiu na zlepsenie kvality ovzdusia
(SZKO) a aktualizaciu Narodného programu znizovania emisii (NAPCP) s ucelenym nazvom
Stratégia ochrany ovzdusia. Zdmerom pre vypracovanie oboch dokumentov je potreba vytvorenia
komplexného pristupu riesenia ochrany ovzdusia na Slovensku s ciefom zniZzenia znecistovania
ovzdusia a zlepsenia kvality ovzdusia. Priprava tejto stratégie vsak meska. Podla Vstupnej spravy k
priprave Stratégie ochrany ovzdusia' mala byt stratégia finalizovana v 1. kvartali 2024 a 1. aprila
2024 odosland Eurdpskej komisii.
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